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Аннотация. Технической задачей предлагаемого инновационного решения является 

повышение производительности выполнения работ, сокращение трудоемкости ра-

бот на строительной площадке, снижение расхода бетонной смеси при обеспечении 

заданной несущей способности при возведении монолитных стен. 
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Инновационные исследования относятся к области строительства, а 

именно к способам возведения стен здания с помощью несъемной опалуб-

ки, и может быть использовано при проектировании и возведении сталеже-

лезобетонных монолитных стен объектов капитального строительства.  

Технический результат: повышение производительности выполнения 

работ, сокращение трудоемкости, снижение расхода бетонной смеси при 

обеспечении требуемой несущей способности при возведении сталежеле-

зобетонных монолитных стен. 

Поставленная задача решается тем, что в предлагаемом техническом 

решении сначала устанавливают на основании вертикальные диафрагмы и 

закрепляют их к основанию в проектном положении, к вертикальным диа-

фрагмам затем прикрепляют поочередно внешние и внутренние опалубоч-

ные панели, причем вертикальную диафрагму выполняют в виде простран-

ственной фермы из легких стальных тонкостенных конструкций С-образного 

профиля, в элементах которой выполняют отверстия для размещения до-

полнительной несущей арматуры, а внешнюю и внутреннюю опалубочные 

панели выполняют из универсальных модульных элементов, каждый уни-

версальный модульный элемент выполняют в поперечном сечении в виде 

незамкнутой трапеции, малое основание которой представляет собой осно-

вание-полку, а большее основание трапеции выполняют незамкнутым с 
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отбортовками, причем собирают внешнюю и внутреннюю опалубочные па-

нели симметричными относительно друг друга, для чего универсальные мо-

дульные элементы малыми основаниями-полками размещают навстречу 

друг к другу, а большими основаниями наружу.  

 

 
Рисунок 1. Схема размещения вертикальной диафрагмы и опалубочных панелей 

при возведении стен (вид сбоку) [1-2]:  

1 – внешняя опалубочная панель; 2 – внутренняя опалубочная панель;  

3 – вертикальная диафрагма; 4 и 5 – временные вертикальные стойки;  

7 – дополнительная несущая арматура 
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Исследованное и предлагаемое техническое решение и рисунки 1 и 2 

являются частью изобретения, на которое получен патент Российской Феде-

рации [3], удостоверяющий новизну, исключительное право, авторство и 

приоритет изобретения в соответствии с действующим законодательством 

РФ. 

 

 
Рисунок 2. Фрагмент возведенной монолитной стены (вид сверху): 

1 – внешняя опалубочная панель; 2 – внутренняя опалубочная панель;  

3 – вертикальная диафрагма; 6 – отверстия для размещения  

дополнительной несущей арматуры (7); 12 – малое основание-полка;  

13 – большое основание с отбортовками; 14 – бетонная смесь 

 

Практическая реализация предлагаемой в настоящем обзоре иннова-

ционной технологии возведения монолитной сталежелезобетонной стены 

обеспечит по результатам её внедрения: 

– снижение расхода бетонной смеси при сохранении ее заданной не-

сущей способности; 

– снижение веса здания, повышение несущей способности конструк-

ции сталежелезобетонной стены; 

– сокращение трудоемкости опалубочных работ; 

– снижение материалоемкости и себестоимости здания и сооружения; 

– улучшение герметичности и гидроизоляционных свойств возводимой 

сталежелезобетонной монолитной стены. 
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Аннотация. Вариант монолитного домостроения в нашей стране распространён: для 

возведения монолитных конструкций требуются эффективные опалубочные системы, 

применение которых зависит от специфики изготавливаемых конструкций и их отдель-

ных элементов. При формовке как несущих стен, колонн и ограждающих перегородок, 

так и конструкций перекрытий и покрытий наиболее оптимально использование щито-

вой опалубки, и как вариант, изготовленных с применением балочных систем. 

К балочным системам относятся опалубки, например, изготовленные из комплекта 

двутавровых балок, ригеля, вертикальных телескопических стоек и крепежных эле-

ментов. Используются балки и для опалубок вертикальных, в том числе с их помо-

щью осуществляется заливка колонн и стен. Использование указанных комплексов 

обусловлено удобством при монтаже, за счет сравнительно небольшого веса балки, 

размерной вариативности, долговечности основных элементов и прочих факторов. 

 

Ключевые слова: опалубка, опалубочные системы, монолитные строительные кон-

струкции; строительные материалы, патент 

 

Техническое решение [1] относится 

к области строительства и может быть 

использовано в конструкции опалубки 

при бетонировании перекрытий, стен и 

колонн зданий и сооружений из монолит-

ного железобетона. 

Технической задачей полезной мо-

дели является создание надёжной балки 

опалубки, используемой для бетонирова-

ния монолитных перекрытий стен и ко-

лонн, простой по конструкции и обеспе-

чивающей необходимую несущую спо-

собность. 

Поставленная задача решается тем, 

что в предлагаемом решении балка вы-

полнена в виде двутавра, верхнее и ниж-

нее основания которого выполнены из 
 

 
Рисунок 1. Общий вид балки  

в аксонометрии [1]: 

1 – верхнее основание;  

2 – нижнее основание;  

3 – соединительный элемент 
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бруса, а соединяющий элемент соединён с верхним и нижним основаниями 

в «шин, каждый зуб и (или) каждая впадина которого равна не менее 0,1 

высоты балки, причём толщина соединяющего элемента равна не менее 

0,125 высоты балки, а ширина и толщина бруса каждого основания равна 

не менее, соответственно, 0,3 и 0,25 высоты балки. 

 

 
Рисунок 2. Вид А на рис. 1 [1]: 

1 – верхнее основание; 2 – нижнее  

основание; 3 – соединительный элемент 

 
 

Рисунок 3. Основания и соединяющий 

элемент в разъёмном положении [1]: 

1 – верхнее основание; 2 – нижнее  

основание; 3 – соединительный  

элемент; 4 – зуб; 5 – впадина 

 

Кроме того, верхнее и нижнее основания выполнены, например, из 

сибирской сосны, или ели, а соединяющий элемент выполнен, например, из 

многослойной фанеры. 

При таких значениях параметров балки обеспечиваются оптимальные 

условия работы балки в составе опалубки. Для обеспечения вышеназван-

ных условий важное значение имеет материал, выбранный для оснований 

1 и 2 в качестве бруса. Это сибирская сосна или ель наиболее  стойкие и 

надёжные в условиях бетонных работ, а соединяющий элемент – например, 

из многослойной фанеры [2, с. 16]. 

Благодаря использованию предложенной конструкции балки с указан-

ными значениями параметров, она обладает повышенной надёжностью и 
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необходимой несущей способностью, имеет несложную конструкцию и тех-

нологична в изготовлении. 
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Аннотация. Рассмотрены результаты исследовательской работы по практическому 

внедрению высокотехнологичных технологий в строительной отрасли России, отно-

сящиеся к обработке металлов давлением, которые могут быть использованы для 

изготовления легкого металлического профиля из рулонного, в том числе оцинко-

ванного материала.  
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Общепризнанно, что ЛСТК дают большую экономию металла при про-

изводстве изделий для строительных конструкций, при этом снижается об-

щий вес каркаса здания, значительно сокращаются трудозатраты при сбор-

ке конструкций и монтаже объекта [1]. 

Техническим заданием по созданию многоклетьевого профилегибочно-

го стана (патент RU 156248 U1 [2]) изначально было создание менее мате-

риалоемкого устройства для изготовления усиленного высокополочного 

профиля с использованием несложных конструктивных решений, позволя-

ющих быструю настройку и наладку механизмов профилировочных клетей, 

расширяя тем самым эксплуатационные возможности линии для выпуска 

профильных листов разного вида из рулонного материала с высотой полочки 

более 1/3 ширины готового профиля (рис. 1-3). 

Поставленная задача решается тем, что в предлагаемом решении 

многоклетьевой профилегибочный стан снабжен приемно-правильно-

подающим устройством и дополнительным отрезным устройством, каждое 

из отрезных устройств выполнено в виде гильотины, в начальной профили-

ровочной клети многоклетьевого профилегибочного стана размещен узел 

накатки ребер жесткости и пробивки отверстий под саморезы, а каждая  
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Рисунок 1. Многоклетьевой профилегибочный стан изготовления профиля  

(общий вид) [3, с. 56]: 

10 - приемно-правильно-подающее устройство, 11 – дополнительное отрезное  

устройство, 12- основное отрезное устройство, 13 - начальная клеть с узлом накатки 

ребер жесткости, пробивки отверстий под саморезы и формирования загиба кромок  

полочек профиля, 14 - группа клетей поэтапного профилирования основания  

профиля, 15 - группа клетей поэтапного загиба боковин профиля, 16 - группа клетей  

поэтапного загиба полочек, 17 - клеть калибрующая, 18 и 19 – пара валков 

 

 
Рисунок 2. Фрагмент многоклетьевого профилегибочного стана  

изготовления профиля [2]: 

16 - группа клетей поэтапного загиба полочек, 20 и 21 – боковые стойки,  

22 – приводной вал, 23 – верхняя стяжка, 24 - опора для установки в ней  

центрального вала,25 – центральный вал, 27 – винты вертикальной регулировки,  

33 – кольцевые выступы, 35 - опорно-калибровочные ролики, 36 и 37 – сменные  

профилирующие ролики, 38 и 40 – кронштейны, 39 – опорные ролики 

 

профилировочная клеть выполнена в виде двух боковых стоек, нижнего 

приводного вала, опорные концы которого размещены в боковых стойках, и 

верхней стяжки, которая размещена параллельно нижнему приводному 

валу и закреплена на боковых стойках, в центре каждой профилировочной 

клети по оси симметрии на верхней стяжке жестко закреплена опора, кроме 

начальной профилировочной клети, для установки в ней центрального вала 

с постоянным комплектом профилирующих роликов, причем последняя 
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профилировочная клеть выполнена в виде калибрующей клети, которая 

предназначена для контроля прямолинейности изготовляемого профиля и 

правки его при необходимости, дополнительное отрезное устройство уста-

новлено в начале многоклетьевого профилегибочного стана, а основное 

отрезное устройство установлено в конце многоклетьевого профилегибочно-

го стана после калибрующей клети. 

Кроме того, верхняя стяжка закреплена на боковых стойках с возмож-

ностью вертикальной регулировки. 

Дополнительное отрезное устройство установлено после приемно-

правильно-подающего устройства и предназначено для отрезки начальной 

части первой и конечной части последней заготовки профиля заданной дли-

ны по командам с компьютерного пульта управления, а основное отрезное 

устройство установлено после калибрующей клети профилегибочного стана 

и предназначено для отрезки готового профиля заданной длины по коман-

дам с компьютерного пульта управления. 

 

 
Рисунок 3. Фрагмент многоклетьевого профилегибочного стана  

изготовления профиля [2]: 

17 - клеть калибрующая, 20 и 21 – боковые стойки, 22 – приводной вал,  

23 – верхняя стяжка, 24 - опора для установки в ней центрального вала, 

25 – центральный вал, 26 - постоянный комплект профилирующих роликов,  

27 – винты вертикальной регулировки, 33 – кольцевые выступы, 35 - опорно- 

калибровочные ролики, 41 – калибрующие ролики, 42 – кронштейны 

 

Узел накатки ребер жесткости и пробивки отверстий под саморезы 

начальной профилировочной клети выполнен с двумя валами, которые раз-

мещены друг над другом, на поверхности нижнего вала выполнены углубле-

ния по форме ребер жесткости и глухие отверстия, а на поверхности верхне-

го вала размещены продольные выступы по форме ребер жесткости и уста-

новлены с возможностью сопряжения с углублениями на нижнем валу, а 
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также на поверхности верхнего вала размещены шипы в виде пробойников 

и установлены с возможностью сопряжения с глухими отверстиями на ниж-

нем валу, причем нижний и верхний валы узла накатки ребер жесткости и 

пробивки отверстий под саморезы выполнены приводными и с возможно-

стью загиба кромок полочек профиля. 

Технический результат от использования автоматического профиле-

гибочного стана, внедренного в реальный сектор строительной отрасли 

страны, заключается в расширении технологических возможностей, в сни-

жении металлоемкости конструкции стана и в упрощении его обслуживания, 

благодаря использованию оптимальных конструкторских решений, напри-

мер, кронштейнов со сменными профилирующими роликами, позволивши-

ми отказаться от использования в профилегибочном стане тяжелых и ме-

таллоемких валов на полную ширину стана. 

Готовый профиль, изготовляемый из рулонного материала, подаётся на 

стол приема готовой продукции, где происходит его накопление. 

Внедрение рассмотренных инновационных импортозамещающих про-

дукции и технических решений позволили создать многоклетьевой профиле-

гибочный стан (патент RU 156248 U1 [2]) холодного изготовления профиля с 

широкими эксплуатационными возможностями без переналадки механиз-

мов профилировочных клетей, сократить материалоемкость каждой клети и 

линии в целом. 
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Аннотация. Рассмотрен патент в области строительства, который может быть ис-

пользован в сооружениях опорных конструкций безбалочных сборных железобетон-

ных перекрытий в котором повышение несущей способности узла соединения пли-

ты перекрытия с колонной, не требующего больших затрат при производстве работ, 

является технической задачей. 

Предлагаемое стыковое соединение безбалочного железобетонного перекрытия с 

колонной обладает высокой надежностью сопряжения колонны с плитой перекры-

тия, не требует больших материальных затрат при производстве работ и отвечает 

всем современным требованиям. 

 

Ключевые слова: патент; строительная отрасль; строительные конструкции; моно-

литное строительство; монолитные конструкции; безбалочные сборные железобе-

тонные перекрытия 

 

Инновационное техническое решение [1] относится к области строи-

тельства и может быть использовано в сооружениях опорных конструкций 

безбалочных сборных железобетонных перекрытий. 

Технической задачей изобретения является повышение несущей спо-

собности узла соединения плиты перекрытия с колонной, не требующего 

больших затрат при производстве работ. 

Поставленная задача решается тем, что в предлагаемом техническом 

решении напротив каждой грани колонны симметрично относительно осей 

колонны, на арматурном каркасе нижней и верхней сетки плиты перекры-

тия жестко закреплены пластины в направлении от колонны к плите пере-

крытия, пластины выполнены длиной не менее 2h+2a, где h – толщина пли-

ты перекрытия, а – толщина защитного слоя бетона колонны, и установлены 

на ребро, причем один конец каждой пластины выполнен прямоугольной 

формы и установлен за гранью колонны на расстоянии не менее 2а, а дру-

гой имеет скос под углом 45 градусов, расположенный перпендикулярно к 

боковой поверхности призмы продавливания плиты, каждая пластина раз-

мещена между верхней и нижней сетками арматурного каркаса плиты пе-

рекрытия и жестко соединена со стержнями продольной арматуры верхней 
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и нижней сетки арматурного каркаса плиты перекрытия, причем каждая 

пластина имеет отверстия для пропуска арматуры поперечного направле-

ния. 

 

 
Рисунок 1. Соединение колонны с плитой перекрытия  

с использованием пластин (вид в плане) [1]: 

1 – колонна перекрытия;  2 – плита перекрытия; 3 – арматурный каркас колонны;  

4 – арматурный каркас плиты перекрытия; 7 – пластины 

 

 
Рисунок 2. Сечение А-А на рис. 1 [1]: 

1 – колонна перекрытия;  2 – плита перекрытия; 3 – арматурный каркас колонны;  

4 – арматурный каркас плиты перекрытия; 5 – верхняя сетка; 6 – нижняя сетка;  

7 – пластины; 8 – отверстия для пропуска арматуры 
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Кроме того, напротив каждой грани колонны на арматурном каркасе 

колонны жестко установлены попарно под углом 90 градусов друг к другу  

V-образные анкера, причем в местах сгиба каждая пара анкеров соединена 

поперечной арматурой, длина которой определяется из зависимости  

L=b-2d, где b – сторона колонны, d – диаметр поперечной арматуры. 

V-образные анкера выполнены с крюками, которые загнуты в сторону 

арматурного каркаса колонны. Каждый V-образный анкер направлен вер-

шиной вверх, расстояние между "усами" равно 3,4h, а горизонтальный "вы-

лет" каждого "уса" за арматурный каркас колонны равен не менее 2h. 

 

 
Рисунок 3. Соединение колонны с плитой перекрытия с использованием  

V-образных анкеров с прямыми "усами" (вид в плане) [1]: 

1 – колонна перекрытия;  2 – плита перекрытия; 3 –арматурный каркас колонны;  

4 – арматурный каркас плиты перекрытия; 9 – V-образные анкера; 10 – поперечная  

арматура 

 

Предлагаемое стыковое соединение безбалочного железобетонного 

перекрытия с колонной обладает высокой надежностью сопряжения колон-

ны с плитой перекрытия, не требует больших материальных затрат при про-

изводстве работ. 
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Рисунок 4. Сечение Б-Б на рис. 3 [1]: 

1 – колонна перекрытия;  2 – плита перекрытия; 3 – арматурный каркас колонны; 5 

– верхняя сетка; 6 – нижняя сетка; 10 – поперечная арматура; 11 – прямой ус ан-

кера; 13 – вершина анкера. 

 

Результаты проведенных исследований и натурных испытаний, под-

твердили верное направление выбора вариантов устранения основных не-

достатков при применении монолитного безбалочного каркаса на объектах 

строительства. Что подтверждено широким применением предложенного 

стыка колонны и монолитной плиты перекрытия, армированной металличе-

скими вставками в практике проектирования и возведения объектов в 

строительной отрасли [2]. 
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Аннотация. Рассматриваемая полезная модель относится к области строительства - 
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Технический результат от использования предлагаемого решения заключается в 

повышении комфортности путем снижения уровня шума при ветреной погоде от 
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Полезная модель [1] относится к области строительства, а именно к 

конструкциям облицовок фасадов стен, в частности к конструкциям навес-

ных фасадов, и может найти применение при возведении стен каркасных 

зданий. 

Технической задачей предлагаемого изобретения является создание 

не только элементов конструкции каркасного здания, повышающих эстети-

ческие свойства наружной стены, сокращающих трудовые затраты при мон-

таже наружных стен независимо от климатических условий и времени года 

производства работ, но и повышение комфортности, надежности и создание 

выразительного архитектурного облика здания с применением современ-

ных материалов и конструкций. 

Поставленная задача решается тем, что в предлагаемом решении 

смежные участки верхний и нижний замкового соединения сайдинга в ме-

стах сопряжения выполнены с двойным перегибом на 180 градусов с обра-

зованием дополнительных ребер жесткости с отгибом на высоту головки 

крепежного элемента на верхнем смежном участке замкового соединения 

сайдинга, во внутренней полости которого размещен утеплитель, при этом 
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пространство стыка выполнено в виде потайной ниши и заполнено утепли-

телем. 

 

 
Рисунок 1. Структура фасадной системы 

здания на фрагменте вертикального  

разреза здания [2]: 

1 и 2 – плиты перекрытия;  

3 – внутренний слой; 4 – фасадный слой;  

5 – облицовочный слой; 6 – элемент  

крепления; 7 – горизонтальный пояс;  

8 – пластины усиления; 9 – утеплитель;  

10 – плита; 11 – установочные  

кронштейны; 12 – теплоизоляционная  

подложка; 13 – лаги; 15 – ребра  

жесткости; 19 – потайная ниша 

 
Рисунок 2. Узел I на рис. 1, стыковое  

замковое соединение сайдинга [1]: 

6 – элемент крепления; 9 – утеплитель;  

10 – плита; 11 – установочные  

кронштейны; 12 – теплоизоляционная  

подложка; 13 – лаги; 15 – ребра  

жесткости; 17 – перфорация;  

18 – дополнительные ребра жесткости;  

19 – потайная ниша 
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Рисунок 3. Элементы сайдинга [1]: 

6 – элемент крепления; 14 – сайдинг; 15 – ребра жесткости; 17 – перфорация;  

18 – дополнительные ребра жесткости 

 

Технический результат от использования предлагаемого решения за-

ключается в повышении комфортности путем снижения уровня шума при 

ветреной погоде от центральной незакрепленной части сайдинга. 
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дом твердения бетона под давлением при изготовлении железобетонных изделий и 

конструкций из высокопрочного фибробетона.  

Цель работы – рассмотрение инновационных технологий, повышающих технико-

экономические характеристики выпускаемых изделий, обеспечивающих их высо-

кое качество и экономию ресурсов, снижение трудоемкости и сокращающие сроки 

изготовления железобетонных конструкций. 
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Современный период развития строительной отрасли повысил уровень 

требований к строительным материалам и конструкциям, в первую очередь 

к бетонам, фибробетонам и бетонам, твердеющим под давлением. Услож-

нение условий эксплуатации зданий и сооружений требует не только повы-

шения прочности бетона на сжатие – важны высокие значения ударной 

вязкости, трещиностойкости, деформационных свойств наряду с контролем 

качества материалов и конструкций. 

Достижение указанных требований способствует облегчению техноло-

гии производства, экономии ресурсов, уменьшению себестоимости строи-

тельства, долговечности объектов капитального строительства, в том числе 

при последующей эксплуатации. 

Рассматриваемое решение относится к производству железобетонных 

изделий методом твердения бетона под давлением и может использоваться 

в области дорожно-мостового и аэродромного строительства, при производ-

стве железобетонных изделий и конструкций из высокопрочного фибробе-

тона под давлением, например: мостовые покрытия, берегозащитные поло-

сы, шпалы, фундаменты, тоннели, каркасы конструкций, монолитные соору-

жения, взлетно-посадочные полосы, тротуары, тротуарная и дорожная плит-

ка, бордюрный материал, каналы для водоотвода и др.  
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Технической задачей рассматриваемого изобретения [1] является со-

здание технологического процесса, позволяющего улучшить технические 

характеристики изделий, снизить расход арматуры, уменьшить не только 

стоимость, но и сократить трудоемкость и сроки выполнения работ. 

 

 
Рисунок 1. Общий вид, вертикальный разрез, пресс-форма после ее заполнения  

и приложения давления [1]: 

1 - силовая рама, 2- откидные болты, 3- подвижная опалубка, 4 - крышка, 5 – днище, 

6 - верхнее резиновое уплотнение, 7 - нижнее резиновое уплотнение, 8 - упругие  

полусферы, 9 - монтажные элементы, 10 - парные рейки, 11 - распорки,  

13 – полость для фибробетона 

 

Поставленная задача решается тем, что в предлагаемом решении бе-

тонную смесь для изготовления изделий перед укладкой ее в пресс-форму 

наполняют волокнами фибры металлическими или неметаллическими, по-

средством чего получают фибробетон, уложенную в пресс-форму бетонную 

смесь выдерживают в ней под давлением не менее 2,5 МПа до набора 

распалубочной прочности, но не менее 240 мин, а твердеющую бетонную 

смесь прогревают до температуры не более 80°C за счет подачи теплоноси-

теля вовнутрь полости пресс-формы, причем температура теплоносителя для 
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прогрева формуемых изделий не должна превышать 95°C, а скорость по-

вышения температуры не должна превышать 35°C в час. 

Технический результат от использования предлагаемого изобретения 

заключается в улучшении эксплуатационных характеристик изделий, а 

именно: благодаря применению в бетонной смеси волокон фибры и соблю-

дению технологического процесса твердения фибробетона под давлением и 

температурного режима до 30% повысилась прочность, возросла стойкость 

к физическим нагрузкам, минимизировалось образование усадочных тре-

щин. 

Конструктивное решение предлагаемой пресс-формы позволяет со-

здавать объемное обжатие бетонной смеси в результате поступательного 

движения подвижной опалубки относительно силовой рамы с увеличением 

доли бокового обжатия в конце прессования при применении поворачива-

ющихся распорок. Соотношение бокового обжатия и продольного усилия 

регламентируется заранее путем установки определенного наклона распо-

рок [2].  

 

 
Рисунок 2. Фигура 4: горизонтальный разрез Б-Б на рисунке 1, пресс-форма  

после ее заполнения и приложения давления [5]: 
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1 - силовая рама, 3- подвижная опалубка, 10 - парные рейки, 11 - распорки,  

12 –рейки, 13 – полость для фибробетона, 14 - эластичные вкладыши 

 

В отличие от известных решений, где создание бокового усилия на 

смесь обеспечивается или с помощью гидравлической камеры, или с по-

мощью клинового эффекта, конструктивное решение предлагаемой оснаст-

ки более экономично, технологично и улучшает качество изделия. 

Исследователи, изучающие данное направление в строительных мате-

риалах, отмечают: 

– «важнейшая проблема фибробетона и фиброжелезобетона выража-

ется в создании равномерного (агрегированного) разделения волокон по 

объему или длине элемента» [3]; 

– фибробетон, «несмотря на высокую себестоимость, за счет высоких 

физико – механических свойств довольно популярен и очень часто приме-

няется в строительстве для заливки фундаментов промышленных зданий 

под оборудование. Долговечность материала компенсирует высокую стои-

мость данного фибробетона» [4]; 

– « … при сравнении уровней трещиностойкости железобетонных кон-

струкций и конструкций из фибробетона, преимущество по указанному па-

раметру принадлежит последним», т.к. «дисперсное армирование фибробе-

тона. способствует более равномерному распределению усилий внутри 

массива конструкции» [5]; 

- «фибробетон способен испытывать наибольшие деформации при 

нагрузке ввиду того, что при помощи рецептурных и технологических факто-

ров меняются его свойства и как следствие характер разрушения – стано-

вится более вязким» [6]. 

Считаем, что рассматриваемое решение (оформленное патентом РФ) 

остается интересным для дальнейших исследований  и найдет свое приме-

нение в практическом обороте, как удобный и практичный механизм для 

объектов строительства, т.к. позволяет улучшить технологические возможно-

сти и эксплуатационные характеристики изделий при значительном сниже-

нии их себестоимости, за счет уменьшения объемов расходования армату-

ры, трудозатрат и сроков выполнения работ. 
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Аннотация. Рассматриваемое изобретение относится к области строительства - пе-

рекрытия зданий и сооружений, в частности к монолитным кессонным перекрыти-
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лее легкую и экономичную несъемную опалубку для возведения монолитного пере-

крытия без снижения его прочности, надежности и несущей способности за счет 

использования арматурного каркаса в виде пространственной фермы, изготовлен-

ного из легких стальных тонкостенных конструкций C-образного профиля с сокра-

щением трудозатрат при ее установке. 
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Изобретение [1] относится к области строительства, а именно к пере-

крытиям зданий и сооружений, в частности к монолитным кессонным пере-

крытиям и потолкам, и может быть использовано в конструкции несъемной 

опалубки в гражданском и промышленном строительстве. 

Основное назначение данного технического решения заключается в 

создании монолитного перекрытия с повышенными теплозвукоизоляцион-

ными свойствами при простоте изготовления и определенной несущей спо-

собности. А использование в качестве укрепляющей арматуры арматурного 

каркаса усиливает прочность монолитного перекрытия, но значительно утя-

желяет конструкцию и повышает его стоимость. 

Технической задачей изобретения является создание несъемной опа-

лубки позволяющей сократить трудозатраты при ее установке для возведе-

ния монолитного перекрытия объекта заданной несущей способности и 

надежности за счет использования арматурного каркаса перекрытия в виде 

пространственной фермы, изготовленной из легких стальных тонкостенных 

конструкций C-образного профиля. 
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Поставленная задача решается тем, что в предлагаемом решении 

профилированный настил выполнен сборным из универсальных модульных 

элементов, а каждый арматурный каркас выполнен в виде пространствен-

ной фермы. 

 

 
Рисунок 1. Несъемная опалубка монолитного перекрытия, собранная  

из универсальных модульных элементов и с арматурным каркасом, выполненным  

в виде пространственной фермы из легких стальных тонкостенных конструкций  

C-образного профиля: 

1 – панель; 2 – кессонообразователи; 3 – пространственная ферма; 4 – профиль  

универсального модульного элемента; 10 – продольные канавки жесткости;  

11 – ригель; 12 – стена; 17 – отверстия; 18 – дополнительная арматура 

 

 
Рисунок 2. Пространственная ферма, вид спереди сверху, в сборе: 

13 – нижний пояс; 14 – верхний пояс; 15 – соединительные стойки;  

16 – соединительные раскосы; 17 – отверстия для дополнительной арматуры;  

19 –отверстия для пропуска бетона 

 

Кроме того, универсальный модульный элемент выполнен в попереч-

ном сечении в виде незамкнутой трапеции с малым основанием-полкой и 

представляет собой кессонообразователь для размещения арматурного 

каркаса и заполнения бетоном, а нижнее большее основание трапеции 

профиля универсального модульного элемента выполнено незамкнутым и 

состоит из отбортовок, а на плоскости основания-полки выполнены выступы, 

ширина «a» выступа равна наименьшей ширине «b» отбортовки, а высота 

выступа «h» равна не менее величины защитного слоя бетона арматурной 
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сетки, высота «H» универсального модульного элемента или высота неза-

мкнутой трапеции равна не менее 1/30 пролета монолитной конструкции, а 

кессонообразователи размещены с шагом не более пяти высот универ-

сального модульного элемента [1]. 

Применение модульных элементов несъемной опалубки позволяет 

осуществлять производство строительных конструкций с различными плани-

ровочными решениями. Изготовление модульных элементов несъемной 

опалубки не требует значительной материально-технической базы. Неболь-

шой вес элементов дает возможность их устанавливать без грузоподъемных 

механизмов. Установка готовых модулей позволяет сократить время при 

монтаже опалубки и снизить себестоимость работ. 

 

 
Рисунок 3. Пространственная ферма, вид сбоку с установленной  

дополнительной арматурой, в сборе: 

13 – нижний пояс; 14 – верхний пояс; 15 – соединительные стойки;  

16 – соединительные раскосы; 17 – отверстия для дополнительной арматуры;  

18 – дополнительная арматура; 20 – сужения 

 

В указанных расчетах необходимо учитывать, что «бетон ‒ сложный 

многокомпонентный и неоднородный материал, имеющий гораздо больше 

дефектов структуры по сравнению с металлами» [2, с. 8]. 

В заявленном изобретении пространственная ферма арматурного кар-

каса выполнена сборной из легких стальных тонкостенных конструкций C-

образного профиля. Такая конструкция гораздо легче известного арматур-
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ного каркаса, но также прочна и надежна и также обеспечивает заданную 

несущую способность монолитного перекрытия. 

Использование предлагаемого технического решения позволило со-

здать более легкую и экономичную несъемную опалубку для возведения 

монолитного перекрытия без снижения его прочности, надежности и несу-

щей способности за счет использования арматурного каркаса в виде про-

странственной фермы, изготовленного из легких стальных тонкостенных 

конструкций C-образного профиля. Кроме того, применение заявленной 

несъемной опалубки позволяет сократить трудозатраты при ее установке. 
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Аннотация. Рассматривается патентное предложение, основанное на практике из 

реального сектора хозяйственной деятельности, направленное на возведение ин-

новационных энергоэффективных и экологичных объектов капитального строитель-

ства, которые рекомендуется использовать при разработке проектов и последую-

щей застройке, в том числе территорий пригородных и сельских поселений для по-

стоянного жительства, а также рекреационных территорий для круглогодичного се-

мейного отдыха граждан. 

Технический результат от использования предлагаемого изобретения заключается в 

повышении теплотехнической эффективности конструкции наружных стен, выпол-

ненными энергосберегающими, и эффективности покрытия, сохраняющем тепло 

внутри здания, а здание, построенное «сухим» способом, становится энергоэффек-

тивным. 
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Большинство стран при проектировании и строительстве уделяют при-

стальное внимание на реализацию проектов с энергоэффективными и эко-

логичными зданиями и сооружениями, при возведении которых применя-

ются передовые энергосберегающие материалы и технологии, новейшие 

системы инженерного обеспечения дома [см. 1].  

Рассматриваемый патент [2] относится к области архитектуры и строи-

тельства, а именно, к конструкциям элементов зданий, и может быть ис-

пользован при разработке проектов и последующей застройке территорий 

пригородных и сельских систем расселения постоянного жительства, а так-

же рекреационных территорий круглогодичного отдыха. 

При создании энергоэффективного здания необходимо решить техни-

ческую проблему – разумный синтез использования проверенных материа-

лов в данном регионе и новых, перспективных; применение устоявшихся 
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способов строительства и новых, основанных на научных разработках и 

экспериментальных исследованиях. 

Поставленная техническая проблема решается тем, что в предлагае-

мом решении возводят фундамент, на возведенный фундамент монтируют 

основание, после этого возводят многослойные несущие наружные стены, 

состоящие из несущих элементов каркаса и содержащие облицовочные 

фасадные и отделочные внутренние слои, выполняют в несущих наружных 

стенах оконные проемы и дверные проемы, монтируют покрытие здания, 

где используют настил силовой, каждую наружную стену выполняют, по 

меньшей мере, из двух каркасов легкой стальной конструкции, которые 

размещают на расчетном расстоянии друг от друга и скрепляют между со-

бой соединительными элементами, причем внутренний несущий каркас 

размещают в «теплой» зоне, а наружный ограждающий каркас размещают в 

«холодной» зоне, между каждым каркасом наружной стены и каждым со-

единительным элементом устанавливают термовкладыш. 

 

 
Рисунок 1. Фрагмент сечения наружной стены здания, вид сверху [2]: 

2 и 3 – каркасы легкой стальной конструкции, 9 – термовкладыши,  

10 – пароизоляция, 11 - листовые отделочные материалы, 12 - ветрозащитная  

изоляция, 13 – элементы навесного фасада, 14 - «сухой» утеплитель 
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На внутреннюю поверхность несущего каркаса устанавливается паро-

изоляция и листовые отделочные материалы, а на наружную поверхность 

наружного ограждающего каркаса – ветрозащитная изоляция и элементы 

навесного фасада (пространство между пароизоляцией и ветрозащитной 

изоляцией заполняется «сухим» утеплителем). 

 

 
Рисунок 2. Вид А на фрагмент сечения наружной стены здания [2] (рис. 4): 

1 – фундамент, 5 и 6 – стойки, 7 и 8 – ригели 

 

Технический результат от использования предлагаемого изобретения 

заключается в повышении теплотехнической эффективности конструкции 

наружных стен с размещенными в них оконными и дверными проемами, 

выполненными энергосберегающими, и эффективности покрытия, сохра-

няющем тепло внутри здания, а здание, построенное «сухим» способом, без 

применения каких-либо мокрых процессов и по результатам применения 

предлагаемых решений, становится энергоэффективным. 

Технический эффект при применении предлагаемых изобретений вы-

ражается в расширении технологических возможностей, что позволяет рас-

ширить способы возведения энергоэффективных и экологичных зданий и 

позволяет сократить трудозатраты и сроки строительства сооружений [1]. 
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Рисунок 3. Фрагмент сечения покрытия здания, поперечное сечение [2]: 

14 - «сухой» утеплитель, 25 – настил силовой, 26- вентилируемая часть покрытия;  

27 – подстилающий материал, 28 – финишный слой покрытия 

 

В завершение данного обзора, следует согласиться с мнением коллег: 

«Повышение комфортности среды жизни человека является одной из клю-

чевых задач в рамках формирования цифровой экономики в России…». 

Соответственно предлагаемые технико-технологические предложения, 

закрепленные патентами Российской Федерации, и последующее их прак-

тическое применение непосредственно способствуют достижению указан-

ных приоритетных задач социально-экономического развития России. 
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